0 PLASTICO

NO PLANETA

O USO CONSCIENTE TORNA

() NITDYC Y NN

MENOS L | XO:

AQUEC IMENTO GLOBAL RENOVAVE | §



Braskem

Com foco em inovagao e
desenvolvimento sustentavel, € a maior
produtora de resinas termoplasticas
das Américas. Com 36 plantas
industriais distribuidas pelo Brasil,
Estados Unidos e Alemanha, a
empresa produz anualmente mais de
16 milhdes de toneladas de resinas
termoplasticas e diversos produtos
petroquimicos. Pioneira na producao
de biopolimeros, a Braskem tem
capacidade para fabricar anualmente
200 mil toneladas de polietileno
derivado do etanol da cana-de-agucar.

PLANETA SUSTENTAVEL

E uma iniciativa multiplataforma

de comunicacao que tem a missao
de difundir conhecimentos sobre
desafios e solu¢des para as questdes
ambientais, sociais e econdmicas

do nosso tempo.

0 PLASTICO

O mundo de hoje ndo existiria na forma que conhecemos
sem os materiais plasticos. A fim de contribuir para uma
reflexdo sobre o plastico e a sustentabilidade, embasada
em conhecimentos técnicos e cientificos, a Braskem
preparou, em parceria com o PLANETA SUSTENTAVEL €
com base no livro Impactos ambientais causados pelos
plasticos, o guia O Plastico no Planeta: o uso
consciente torna o mundo mais sustentavel.
Este material fala sobre o desenvolvimento da sociedade
vinculado a evolucao do plastico em quatro capitulos:

A origem do plastico, Indutor de Inovagdes, A revolugao
do plastico renovavel e Plastico ndo é lixo.

O leitor é convidado a refletir sobre as inovacdes

gue melhoram a qualidade de vida das pessoas e
reduzem o uso de recursos naturais, e tambéem a
reconhecer que a gestao dos residuos solidos precisa
evoluir muito e que ele é parte importantissima neste
processo. Os plasticos sdo mais leves, duraveis e baratos
e, por esse motivo, s&o cada vez mais utilizados. Por
outro lado, essas mesmas caracteristicas os expde mais,
qguando nao ha uma gestédo adequada dos residuos
solidos, uma vez que facilitam sua disperséo no meio
ambiente e demoram mais tempo para degradar.

Espero que este material ajude a qualificar a discussao
sobre a importante contribuicéo dos plasticos para a vida
moderna e para a sustentabilidade da nossa sociedade

no planeta. Boa leitural

Jorge Soto
Diretor de Desenvolvimento Sustentavel da Braskem
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Antes mesmo de ser inventado, ele ja existia

na natureza. A palavra plastico — derivada
do grego plastikos, flexivel, adequado a
moldagem - define qualquer material
capaz de ser modelado com calor ou
pressao para criar outros objetos,
" como o marfim, moldado desde o seculo XVII.
- Antes do surgimento do plastico, os materiais
moldaveis mais utilizados eram a argila

o (ceramica) e o vidro, mais pesados e frageis
T S O plastico como o conhecemos surgiu
= a .
Tl . . L
W 1Y progressivamente, a partir das contribuicoe
-5 { Al de varios inventores, de diferentes partes

: do mundo, tendo sua origem nos polimeros
naturais como o latex e a celulose.

ajudou elefantes
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UMA

EVOLUCAO

CONTINUA

Para cada nova resina, inumeras possibilidades

1839

Vulcanizacéo

O americano Charles
Goodyear (1800-1860)
Criou 0 processo

de vulcanizagao da
borracha, que tornava
o material natural mais
duravel, resistente

as variagdes de
temperatura, e também
elastico, permitindo ser
esticado, mas voltando
ao formato original.
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1862

Parkesina

Na Exposicéao
Internacional de Londres,
o inglés Alexandre Parkes
apresentou a “parkesina”,
precursora da matéria
plastica — uma resina

feita de celulose, flexivel,
impermeavel a agua, que
podia ser moldada quando
aquecida e mantia a

forma quando resfriada, e
substituta da borracha. Nao
prosperou pelo alto custo
de produgéo.

1870

Celuloide

O americano John

Wesley Hyatt (1837-1920)
aperfeicoou o celuloide,
dando mais rigidez ao
material. O propdsito inicial
era substituir o marfim nas
bolas de bilhar, que vinha
se tornando escasso pela
popularidade do esporte,
ameacgando elefantes.

1905

Celofane

O engenheiro téxtil
suico Jacques
Brandenberger inventou
o celofane a partir da
celulose, na tentativa
de criar uma pelicula
protetora impermeavel
para toalhas de mesa.

1909

Baquelite

O quimico belga Leo
Baekeland (1863-1944)

deu inicio a revolugéo dos
plasticos modernos ao

criar o primeiro totalmente
sintético e em escala
comercial: a baquelite ou
resina fendlica, dura, rigida e
resistente ao calor apds ser
moldada.

I
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VOCE SABIA?

A baquelite, pfimeiro plastico

sintético, ja nasceu ecolégica,

ao substituir materiais

de origem animal, como
marfim, casco de tartaruga,
chifres, corais e madrepérola
em utensilios pessoais e
decorativos, como pentes,
cabos, botdes, manivelas,

brinquedos, joias e bijuterias; ;

Décadas de

1930 A 1350

Polimerizacéo

A partir do processo de
polimerizacado, a produgao
de plasticos se diversifica
em varios polimeros:
neoprene, poliéster,

EPS (Isopor®), PVC (vinil),
poliuretano, nailon, PET,
teflon, silicone, polipropileno
e polietileno.

2010

Plastico verde

A Braskem inicia a
producéo da primeira
resina plastica
produzida do etanol
de cana-de-acucar
no mundo. Apelidado
de “plastico verde”,
ele tem as mesmas
propriedades do
polietileno comum.

O PLASTICO NO PLANETA  §



ROLOUY COMOQO, O PLASTIQ\O CHEGA

QUIMICA ATE VOCE

Plasticos s&o compostos de muitos carbonos, A origem dos plasticos esta no petréleo, mais precisamente na nafta,
elemento essencial por sua capacidade de fazer um composto incolor e volatil derivado do processo de refino, que serve
diferentes combinagdes quimicas, inclusive consigo de base para resinas, solventes e outros produtos. Depois, desenvolveu-

se a polimerizacao a partir do gas natural e do etanol.
Conhega cada etapa da produgéo dos plasticos:

mesmo. Seus atomos sao estruturados em moléculas
menores, 0S mondémeros que, Por sua vez,
combinam entre si e com outros — neste caso, 0s
copolimeros — por meio de reacdes quimicas. Esse
processo, chamado de polimerizacao, d4 origem _ ‘
a macromoléculas ou polimeros, que também se ; - A th Gt G G ‘ y " Etanol de calpa-ge-_argu?ar‘
interligam. Os polimeros formam longas cadeias, e ‘ > ‘ ‘ Ll
suas propriedades variam em relagcdo ao tamanho, a

composi¢ao, a estrutura quimica e as interagdes ‘ : A, AR N . Ny . SO R A 6K O 6 63 ©
moleculares existentes. E por isso que os U TRADL Y n O pa g : .lr"‘-ﬁef'fe."f’ .l‘ ’t L o . &
plasticos sao tao diferentes entre si. Com ] : Ay P G s G o oo 1O : \ d_,"'-‘.'llol‘u?n_z 1

tantas variagbes, os plasticos podem ser TERMOPLASTICOS L bra” m .'":l: ':r ;‘r 8 Buteno i} B |‘Xileno ’

r i Ok Butadiepb y

divididos em duas categorias: Tornam-se maleaveis com i e e €8

0 aquecimento e tém a
capacidade de se fundir.

Mesmo sofrendo transformagéao -
fisica, nao alteram sua estrutura . Polietileno |
quimica e, por isso, podem P_oli;?ropilelno | EVA i
TERMOFIX0S / ser reaproveitados em novas f ula em lo Polietireno [} ABS |
modelagens. S&o reciclaveis. ~ cadeias p: ir” e = S i i
i ) i I Polluretano § . lOutro§

Sao rigidos e duraveis.
Eles sofrem transformacoes
quimicas com o calor e
pressao e, apos resfriado
e endurecido, ndo podem
ser remodelados. Por serem
irreversiveis, sdo muito r
utilizados em bens duraveis,
como pecas de automoveis,

avibes e eletrodomésticos. VOCE SABIA?

Todos os plasticos sao

Injecao Rotomoldagem
Extrusao Moldagem :

Calandragem por compressao

Sopro : " Termoformagem

polimeros, mas nem todo Filmes e chapas Fibras téxteis
polimero é plastico. Ha Embalagens Utilidades
polimeros naturais como a Produtos para domésticas
seda e o algodao. Proteinas, construcao civil Outros

amidos e até o DNA também
sdo considerados polimeros.

10 O PLASTICO NO PLANETA O PLASTICO NO PLANETA 1]



POR SUAS CARACTERISTICAS,
O PLASTICO PERMITIU
AO HOMEM AMPL | AR

SUAS POSSIBILIDADES

O PLASTICO NO PLANETA O PLASTICO NO PLANETA



UMA GRANDE

FAMILIA

Conheca as principais resinas plasticas e

a abrangéncia de suas aplicacoes

Politereftalato
de etileno (PET)

Boa resisténcia
mecanica e 6tima
transparéncia. Pode
ser transformado

em fibras e filmes.
Principais aplicacdes:
garrafas de bebidas,
frascos de farmacos
e cosmeéticos, fibras,
cordas, toldos.

N
ud
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Polietileno de
alta densidade
(PEAD)

E o polimero

mais simples
quimicamente.
Material opaco,
resistente a
substancias quimicas,
mas néo a fortes
agentes oxidantes.
Principais aplicacdes:
garrafas de iogurte,
rolhas, mangueiras,
embalagens de
alimentos, tampas,
bombonas, tanques
de combustivel.

n
A

Policloreto de
vinila (PVC)
Também conhecido
como vinil, & muito
versatil, podendo
assumir formas
rigidas ou flexiveis em
funcao de aditivos. E
leve e impermeavel;
isolante térmico,
elétrico e acustico;
quimicamente inerte
e resistente a fogo e
intempéries.
Principais aplicacdes:
filmes, laminados,
solados de calgados,
brinquedos,
embalagens de
remédio, mangueiras,
tubulagéo de agua

e de esgoto, fios e
cabos, cateteres

e bolsas de soro,
glicose e sangue.

n
[N}

Polietileno
de baixa
densidade
(PEBD)

Com baixa
condutividade
elétrica e térmica,

€ resistente a agéo
de substancias
quimicas. Quando
submetido a
temperaturas
inferiores a 60 °C,
suas propriedades
sao mantidas.
Principais aplicacdes:
sacos de lixo,
tampas, frascos de
soro, embalagens
do tipo longa vida
(Tetrapak), tubos de
irrigacao, tubulacoes,
mangueiras, telas de
sombreamento.

N,
(A

Polipropileno
(PP)

Possui resisténcias
elétrica e mecanica

a altas temperaturas.
Facil coloragao

e moldagem.

Baixa absorgéo

de umidade.
Principais aplicacdes:
filmes de embalagens
de alimentos,

rafia, sacolas,
fraldas, seringas,
material hospitalar
esterilizavel,
para-choques,
brinquedos, caixas
de uso industrial

n.
(AR

Poliestireno
(PS)

E isolante elétrico

e térmico, rigido,
leve, resistente a
impactos, acidos,
bases e sais. Na sua
forma expandida
(EPS) é conhecido
como isopor®.

Principais aplicacdes:

embalagens

para alimentos e
remédios, bandejas
de supermercado,
copos € pratos
descartaveis,
portas e gavetas
de geladeira.

N,
(AA)

Copolimero de
etileno acetato
de vinila (EVA)

Resistente a

varias substancias
quimicas; elevada
resiliéncia e facil de
ser esterilizada. E um
substituto do couro.
Principais aplicacdes:
palmilha de calgados
e solados, tatames,
mangueiras flexiveis,
composicao asfaltica,
brinquedos.

.
A

Copolimero
de acrilonitrila
butadieno
estireno (ABS)

Termoplastico

rigido e leve com

alta capacidade de
manter-se brilhante,
resistente ao impacto
e ao calor. Oferece
acabamento

em cores vivas.
Principais aplicacdes:
solas, garrafas

de alta resisténcia,
retrovisores,
lampadas, fardis

de automoveis,
cafeteiras, lavadoras,
equipamentos
esportivos,
computadores,
celulares.

N
A
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Policarbonato
(PC)

Semelhante ao vidro,
porém altamente
resistente a impactos,
fogo, acidos e sais,
isolante elétrico e boa
estabilidade térmica.
Principais aplicacdes:
frascos, lentes,
calculadoras,

CDs, lanternas,
fardis, escudos da
policia antichoque,
coberturas para
telhados.

.
A
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Poliuretano
(PU)

Como espuma flexivel
ou rigida é leve,

com elasticidade e
densidade variadas
e resistente a altas
temperaturas.
Principais
aplicacdes: colchoes,
assentos, cabos

de automoveis,
ombreiras, esponja
de banho, prancha
de surfe.

.
A}

Resina epoxi
Possui alta
resisténcia quimica
e mecanica, rigidez
e impermeabilidade,
isolante térmico e
elétrico.

Principais aplicacdes:

revestimento de
cabos € maquinas,
Composicao

de argamassa,
composto de
reestruturacao
dentéria,
anticorrosivo

de pecas de
automoveis.

o
(A

Resina fendlica

Leve, rigida, com
boa resisténcia ao
calor. Foi o primeiro
polimero totalmente
sintético criado.
Principais aplicacdes:
férmicas, polias,
cabos de panelas,
revestimento de latas
de alimentos e de
tubulacgoes.

n
A

SAIBA
IDENT I FICAR

ARYLA

PET PEAD

ASAY

PEBD

N
AAYIA

PS OUTROS

Repare que embalagens e produtos plasticos sao
identificados com simbolos formados por nimeros e as
letras das resinas mais utilizadas. Esse sistema, estabelecido
pela norma ABNT 13230 e usado no mundo todo, é util para
orientar a separagao adequada dos materiais pés-consumo,
a fim de facilitar a reciclagem dos diferentes tipos de resinas.
Dentro do simbolo de nimero 7, sdo considerados todos
os outros tipos de plasticos que ndo tém numeracao
especifica, como policarbonato, ABS, poliamida e acrilicos,
inclusive a combinagao de dois ou mais tipos de plastico.

O PLASTICO NO PLANETA 17
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Mesmo de origem fossil, o plasticoy, §. &
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A" contribui para a reducéo de emissées de carbono
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Parte da imagem negativa em relacdo aos plasticos deve-se
ao fato de a maioria deles ter origem fossil € nédo renovavel,
0 que contribuiria para agravar as mudangcas climaticas.
Paradoxalmente, a andlise técnica aprofundada dos ciclos de
vida desses materiais ndo sustenta essa visdo. Ha estudos que
demonstram que seu impacto é benéfico e permite a reducao
do consumo mundial de energia e das emissdes de gases
associados ao efeito estufa (GEE). Entenda por que:
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"= AVALIAAD DO CICLO DE VIDA

== IMPACTOS CONSIDERADOS DO INiCIO-AO FIM
Ao utilizar apenas 4% do

petréleo produzido no mundo, = A ACV é uma ferramenta que permite avaliar

Py -

-

. -
Estima-se que em 2020 1]

os beneficios de reducao ﬂ
de emiss6es com o uso de
plastico seja 9 a 15 vezes
superior a suas emissoes de
producao e gerenciamento de
residuos, ou seja, sua relacao
emissao x beneficio é positiva.
Parte da busca (e do ganho) -
de eficiéncia energética —
de carros e avioes esta na reducao ﬁ-j‘g_‘;f"ﬁr
de peso proporcionada pelo uso 'ﬁ"
de componentes plasticos. ‘_".
No futuro, avioes feitos com 40%
de plastico poderao reduzir suas

emissoes de CO2 em 50%. A rapida expansao

das energias solar e edlica
nao seria possivel sem a
presenca de componentes
plasticos nos painéis voltaicos
e turbinas edlicas.

APENAS 4% DO OLEO EXTRAIDO SAO
DESTINADOS A PRODUGAO DE PLASTICOS

TRANSPORTE CLIMATIZAGAO

os plasticos reduzem o consumo
energético. Caso eles fossem substituidos
por materiais alternativos em tudo
o que é produzido, o gasto de energia
aumentaria em até 57%, e as emissoes de
GEE, consequentemente, em até 61%.

o impacto ambiental ao longo de todas as
etapas de um produto - da extracao da
matéria-prima empregada na sua produgao,
passando pelo uso e consumo até a
destinacao final. Nessa analise é possivel:

* Demonstrar o impacto ambiental
de produtos e fazer comparagoes;

* Embasar decisoes econémicas e ambientais
a respeito de melhoria de produtos e
processos e politicas corporativas de
gestao de residuos e impactos ambientais,
além de medidas legais e regulatorias;

* Destacar avangos ou melhorias em produtos
no mercado;

e Informar consumidores e ajuda-los
a fazer escolhas melhores;

¢ Identificar oportunidades e promover
desenvolvimento.

OUTROS

PLASTICOS

3%
PRODUTOS
quimicos

Os plasticos permitem
economizar 2,14 milhoes de
gigajoules (GJ) de energia por
ano. Isso equivale ao consumo
de 53 milh6es de toneladas de
petrdleo bruto transportado por
205 navios petroleiros.

T =
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Como o plastico
entra em nossas vidas

s,

)

Com menos de um século de uso em larga
escala, o plastico se tornou presente em
todas as atividades econdmicas e em tudo
gue Nos rodeia. Seu sucesso ocorreu em
func@o de oferecer solucoes baratas
para problemas tecnoldgicos e
sociais relevantes, que beneficiam tanto
quem produz quanto quem consome as
novas tecnologias. A cada dia surgem novas
aplicacdes para os plasticos. Essa ampla
versatilidade deve-se a enorme flexibilidade
das propriedades apresentadas por esses
materiais, contribuindo para o surgimento
continuo de inovacgoes.
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PRINCIPAIS

SETORES

BENEFICIADOS

Importancia e utilizacéo dos plasticos para cada area

EMBALAGENS

As embalagens tém fungéao F

de acondicionamento,

protecao, preservagao do ! ' F
alimento, comunicacéo e
transporte dos produtos.
Além disso, garantem sua
qualidade até o momento
do consumo. Ao prolongar
a vida util dos alimentos,

0s plasticos combatem

o desperdicio de comida
e contribuem para maior
seguranca alimentar.

CONSTRUCAO CIVIL

O setor é responsavel por cerca de 20% do
consumo mundial de material plastico. Eles estao
presentes nas estruturas e complementos de
construgéo; em tubos e conexdes para condugao
agua, esgoto e gas; no isolamento acustico,
térmico e elétrico; nos revestimentos

e chapas; em portas e janelas, pisos e nas
diversas aplicagbes de acabamento. Por sua
versatilidade, leveza, boa aparéncia, resisténcia,
moldabilidade, maleabilidade e flexibilidade, os
plasticos tornaram as construgdes e arquiteturas,
além de mais eficientes no consumo de energia,
também mais leves, baratas, duraveis, seguras
e ambientalmente corretas e sustentaveis.

22 O PLASTICO NO PLANETA

PNEUS

Embora nao se enquadre
como termoplasticos, a
borracha também é um
polimero. Os pneus a base
de materiais plasticos

sao hoje insubstituiveis.
Com desenvolvimento de
propriedades especificas,
eles incrementam a
eficiéncia dos automoéveis,
colaborando para a redugcéao

do consumo de combustivel.

AUTOMOTIVO

Parte essencial e consideravel dos automaéveis, 0s
plasticos correspondem a mais de 50% do volume

e menos de 10% do peso total dos veiculos atuais.
Leves, porém resistentes, eles tornaram os carros
mais seguros, confortaveis e resistentes a corrosao
e a danos de colisdo. Cintos de seguranga

e airbags séo itens de plastico que ajudam a salvar

11 mil vidas por ano no mundo. Automoéveis mais leves
sao mais eficientes energeticamente e, por isso,
tém menor consumo de combustivel, gerando menos
residuos e emissoes. Estudos do American Chemistry
Council (ACC) demonstram que 4,7 toneladas de CO2
deixam de ser emitidas por carro, ao longo de sua vida
util, em fungéo do uso de plastico em sua composicao.

O PLASTICO NO PLANETA 2]
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ELETROELETRONICOS

O setor responde por 5,5%

do consumo de pléstico. Gragas

a versatilidade dos plasticos,

foi possivel desenvolver tecnologias
que favoreceram a redugao do
peso e do consumo de energia € a
miniaturizagdo de aparelhos.

Tudo isso tornou os eletrébnicos
mais eficientes, acessiveis

e mais faceis de serem reciclados.

TEXTIL

Os materiais plasticos
contribuem significativamente
com a industria téxtil

no fornecimento de fibras
sintéticas, como o polipropileno,
o poliéster e a poliamida.

Essas fibras s&o mais
resistentes a umidade e tém
grande resisténcia quimica e,
por isso, sao menos suscetiveis
a manchas, demandando
menos esfor¢co e energia
para lavar e passar.

AGRICOLA

O setor é atendido com uma ampla gama de
produtos plasticos, que estao presentes em sistemas
de irrigagao, transformando solos aridos em terras
produtivas e eficientes; na cobertura de silos para
armazenagem de graos, que aumenta a vida Util

da produgéo, fazendo com que o produtor possa
planejar um estoque para periodos de entressafra;

e sistemas de estufa e protecao, que maximizam a
produtividade e minimizam a perda de produtos.

O PLASTICO NO PLANETA

SAUDE

As resinas plasticas representaram um grande

avango para a medicina, a ponto de se tornarem

imprescindiveis. Sua principal caracteristica € a

seguranc¢a no uso, que se reflete no tratamento,

como no uso de descartaveis, reduzindo

consideravelmente a chance de contaminacao

a um custo extremamente competitivo.

Uma das aplicagdes mais simples na area de saude

€ 0 uso de compressas estéreis para a cobertura de

ferimentos (curativos), mas as possibilidades vao muito
além: bolsas de sangue, cateteres,
seringas, tubos, luvas, proteses, suturas,
stents, obturacdes, lentes de contato,
membranas semipermeaveis para
hemodidlise, entre outros.
No caso da saude publica, s6 a
prevencao a contaminagao dos alimentos,
por meio de embalagens plasticas, e da
agua potavel, por meio de cisternas de
polietileno, uso de copos descartaveis e
tubulacdes de plasticos, ja representam
beneficios indiretos consideraveis.

VOCE SABIA?

Menos perdas

Os vazamentos de agua tratada podem ser
reduzidos pela metade com a ado¢ao de
tubulacdes de plastico (PVC, PP, PE) nas
redes de distribuicao de agua potavel, pois
sao mais duraveis, resistentes a abrasdo e
corrosao, e tém mais flexibilidade, facilitando
a instalacao e reduzindo o desperdicio

por vazamentos. Em Porto Alegre, o
levantamento do Departamento Municipal de
Agua e Esgoto (DMAE) mostrou que adogéo

de tubos de polietileno ao longo de 20 anos
reduziu a perda de agua de 51,5% para 24%
na cidade.

O PLASTICO NO PLANETA 2§



A APLICACAO DOS PLASTICOS
NA MEDICINA GEROU PRODUTOS
COMO OS STENTS, RESPONSAVEIS

PELA MAIOR EXPECTATIVA DE VIDA
DE MILHARES DE PESSOAS

kb
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O PLASTICO NO PLANETA f

O PLASTICO NO PLANETA



E POSSIVEL UMA VIDA

SEM PLASTICO?

Sim, mas ela seria muito diferente e nao

necessariamente mais sustentavel. Entenda por que:

As emissoes de
gases de efeito
estufa aumentariam.

O uso de materiais
alternativos, como
aco, madeira, vidro
e ceramica, tornaria
tudo mais pesado e,
consequentemente,
exigiria mais energia
no seu transporte.
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Muita coisa seria degradada

com mais rapidez, sem

a protegao dos plasticos,

ou seja, o desperdicio e a
quantidade de lixo poderiam
ser maiores. Varios materiais
tradicionais utilizados, de
longa decomposigao, se
acumulariam no ambiente,
caso nao fossem reciclados.
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Maior pressao por ‘ .
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A variedade e

oferta de comida

diminuiriam, pois a A
producéo de alimentos

ficaria mais dependente

das variacdes climaticas

sem algumas das

facilidades que hoje a

agricultura dispde pelo v
uso dos plasticos no

setor, como estufas e

sistemas de irrigacao.

desmatamento e .

funcéo do maior consumo

de madeira e metais,
principalmente para a
fabricacao de veiculos e .
equipamentos eletrénicos

e domésticos.

. _.®

aumento na atividade
de mineracao, em

 APLICACOES DO PLASTICO POR

TIPO DE RESINA

;PI.A'STICUSIIE 107
PET  / ENGENHARIA |

5 7% 8’2 /0 o o

PS e PEBOL 27 9%
46%

Fonte: PIA PRODUTO (2011) ~ IBGE / Abiplast O PLASTICO NO PLANETA 29



O MERCADO

DE PLASTICOS

Diante dos avancos destes materiais
em todos os setores da sociedade,
seus beneficios também se refletem na economia

NO MUNDO

A industria de plastico vem crescendo continuamente
nos ultimos 50 anos. A produgao mundial passou de
1,5 milhao de toneladas em 1950, quando se iniciou

o desenvolvimento comercial da industria, para

288 milhdes de toneladas em 2012, representando

um crescimento aproximado de 9% ao ano. Em 2010,
0 maior produtor de plasticos passou a ser a China,
com produgéo de 69 milhdes de toneladas em 2012,
maior do que toda a Europa, o segundo maior produtor.

PRINCIPAIS PRODUTORES MUNDIAIS DE PLASTICO (2012)

20,4% 19,9%
23,9% 15,8%

EUROPA EUA, CANADA
CHINA ASIA (EXCETO

E MEXICO
JAPAO E CHINA)

Fonte: Plastics Europe
(2013). Nota: A CIS
(Commonwealth of

R 7’2%

Independeén States) d ORIENTE MEDIO
compreende 0s paises - A

Arménia, Belquistéo, 210 /0 i : 4 9% £ AFRICA
Federacdo Russa, Moldavia, BRASIL J A’PIT\O

Quirquistdo, Tadjiquistdo, 0, 0

Turcomenistdo, Ucrania, 2,9 A'J 3,0 /0

Usbequistéo, Gedrgia e AMERICA cIS

Azerbaijao. LATINA
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VOCE SABIA?

Em 2013, o Brasil possuia 11.670
empresas transformadoras

de plastico, responsaveis por
empregar diretamente mais de
357 mil pessoas. E o terceiro
maior empregador na industria de
transformacéo, atras apenas dos
setores de confeccao de vestuario
e de abate e producao de carne.

NO BRASIL

A'produgéao nacional de plasticos aumentou cerca
de'33% entre 2000 e 2009, acompanhada

de um aumento no consumo bastante similar
(85%). Apesar disso, os 6 milhdes de toneladas
fabricadas em 2012 representam menos de

2% do total produzido no mundo. Assim como

na Europa e nos Estados Unidos, os plasticos
mais consumidos no Brasil séo os polietilenos,
seguidos.de polipropileno e do PVC.

Fonte: Abiplast

DISTRIBUIGAO DAS EMPRESAS POR PORTE (2012)
23%

PEQUENA 2722

6%

MEDIA 682

1%
GRANDE 66 70%

MICRO 8200

Fonte: RAIS (2012) - MTE. Nota: De acordo com a metodologia do Sebrae para classificagdo do porte da
empresa por nimero de funcionarios, consideram-se microempresas aquelas com até 19 funcionarios;
pequenas, as que possuem de 20 a 99 funcionarios; médias, as que estdo entre 100 e 499 funcionarios
e grandes, as com mais de 500 funcionarios.
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—i AR Apesar de todo o controle de seguranga atestado por 6rgaos
e institutos ao redor do mundo, os plasticos séo alvos de
questionamentos infundados, sem comprovagéao cientifica.
Com frequéncia, informagdes controversas causam polémicas,
tornando mais complexa a percepgao sobre 0 uso dos
materiais plasticos. O setor se baseia na ciéncia, que avanga
dia apos dia, para responder duvidas e mitos. Veja alguns:

O PLASTICO
PARA A SA

Os plasticos s&o em sua maioria bioguimicamente
inertes, ou seja, ndo reagem nem se deterioram
em contato com outras substancias, por isso nao i . .ﬂ'_, — causa impoténcia?
oferecem riscos para a satide humana ou para : _ il Nao. Orgaos internacionais, como o americano FDA
0 ambiente quando utilizados ou reciclados. Ao _— & (Food and Drog Administration), e nacionais, como o
contrério, eles permitem a melhoria das condigoes Ministério da Saude, comprovaram que bebidas quentes
de hiai tribuind lidade d d em copinhos plasticos ndo oferecem riscos a saude e

€ higieng, contribuindo com a qualidade da saude a reproducao humana. Se isso tivesse fundamento, os
e da seguranga alimentar. Por isso, tornaram-se tao plasticos néo seriam introduzidos no organismo para
Uteis para a industria farmacéutica e alimenticia.

/7

Cafezinho em copinho de plastico

reconstituir ossos e tratar tumores nem existiriam os
coragoes artificiais ou sangue contido em bolsas plasticas.

y Aquecer ou congelar Os ftalatos sao
-*1_ % :"" ] : : ; . alimentos em prejudiciais a saude?
“ # _—T recipientes plasticos Usados para tornar o
Wi ¥ e = faz mal? PVC mais maleavel, esses

_ Com frequéncia surgem duvidas aditivos ja foram alvos de
polémica em relagéo ao

de que os plasticos liberem ’ :
dioxinas carcinogénicas ao serem ~ S€U efeito cancerigeno. P9r
isso, o uso dos ftalatos foi

s aquecidos ou congelados. Mas
= = / as dioxinas ndo sdo componentes prf)fu.ndamente estudado,
' ( dos plasticos e ndo ha qualquer principalmente na Europa,

estudo cientifico que comprove Eftados Unidos e Jap&o, e
essa relacéao. nao foram encontradas provas

cientificas de que prejudique
a saude ou o meio ambiente
nos limites estabelecidos pela

&

R

W

Os plasticos podem receber aditivos para
serem transformados em diferentes produtos.

. ~ = Anvisa. O governo holandés
\ \?
Naturalmente, para os casos nos quais a VOCE SABIA~% formou um grupo de trabalho
finalidade de aplicagao é sensivel, como no . . com especialistas (Dutch
. ) , Em 2012, a Anvisa determinou c G
contato com alimentos ou agua potavel e T R EnTe A SR St AT onsensus Group) para
dutos da 4 l4sti bisf LA or - analisar o comportamento
em proautos da area medica, 0s plasticos e isfenol-A em mamadeiras desses aditivos em

e outros utensilios para |

aditivos empregados sao regulamentados por A 3
lactantes. Ainda que nao

6rgaos de controle sanitario. No Brasil, por

brinquedos de PVC flexivel.
Os resultados mostraram
que os niveis de ftalatos

existam estudos conclusivos

exemplo, a Anvisa é responsavel por analisar Zobre o nsgg a se_glgz’angg que poderiam vir a migrar
e aprovar os tipos de plésticos e aditivos de DLCRILIRICCN, B IRCH S, para a boca das criancas,
rapidamente fez a substituicéo em condicdes especificas, é
embalagens que podem entrar em contato pelo polipropileno, plastico ) ’
limentos, garantindo sua seguranga que ndo contém bisfenol-A multas vezes menor que os
com 0s & ) J limites estabelecidos pelos
Nno uso. 6rgaos de salde europeus.
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A REVOLUCAOQ

DO PLASTICO

O que s&o os biopolimeros

e suas perspectivas
para a sustentabilidade

As ameagas do aquecimento global impdem
o desafio de reduzir emissdes de gases de
efeito estufa a toda sociedade. Em resposta,
mais uma vez o setor de plasticos foi
provedor de solucdes e inovacao ao
desenvolver o bioplastico, produzido

a partir de matérias-primas renovaveis,

Oou seja, que nao se esgotam na natureza,
pois podem ser produzidas regularmente

a partir do cultivo agricola. Seu carbono

€ proveniente de processo biolégico, a
fotossintese. O “sequestro de carbono” feito
pela planta, ao absorver gas carbdnico da
atmosfera durante seu crescimento, permite
afirmar que o bioplastico captura esse gas
de efeito estufa.

No Brasil, a cana-de-acuUcar destaca-se
como a fonte amplamente utilizada para a
producao de bioplasticos por suas vantagens
em relagao a outras matérias-primas
renovaveis, como o milho ou a batata. E a
partir do etanol da cana-de-acUcar que se
desenvolveu o polietileno “verde”.




FONTES RENOVAVEIS:
SUSTENTAVEIS?

A relagéo dos bioplasticos com a sustentabilidade
tem sido cada vez mais discutida e tem ’
mobilizado cientistas do mundo inteiro na busca ‘
por solugdes cada vez mais ambientalmente

corretas, motivadas tanto pela reducéo de /
gases de efeito estufa quanto por

sua decomposicao na natureza.

Mas para associar um bioplastico a
sustentabilidade é preciso recorrer

a Avaliacao de Ciclo de Vida, que
considera a disponibilidade da matéria-

QUE FONTE USAR?

Milho, batata, mamona, cana-de-acucar, palha e até cascas de frutas:
diferentes setores estudam a produgéao de quimicos de origem agricola
para a producao de bioplasticos, a partir da producao de élcool

e de alguns dleos, 0 que se convencionou como “Quimica Verde”.
Apesar da origem bioldgica desses plasticos, é preciso considerar

as atividades de plantio e colheita, o processamento, o consumo de
energia envolvido, a infraestrutura comercial em sua aplicacéao

em larga escala e o desempenho. A densidade de
alguns bioplasticos, por exemplo, € muito superior
a de certos polimeros de fonte fossil, como as
poliolefinas, levando a um consumo maior
de material para a confecgéo de uma
mesma pega, 0 que Nao Ocorre com O
polietileno verde.

prima, as caracteristicas do processo de J
producéo e sua degradacéo. Levando /
esses aspectos em conta, é importante .
observar que nem todo bioplastico

€ degradavel e que, entre aqueles
degradaveis, nem todos sao bioplasticos,
pois ha plasticos comuns que usam
aditivos para estimular esse processo.

VOCE SABIA?

Fique de olho

neste selo!

Para diferenciar os produtos —

que levam o Plastico ’ ——— Os produtos resultantes da degradacao

[ 2
-y

!
)

Verde em sua composicao

. ; dos dleos vegetais e do glicerol
e ajudar o consumidor a

reconhecé-los, a Braskem produzido como rejeito no processo
disponibiliza o selo do biodiesel podem também ser usados

QORI ORPTOCIEDS como matéria-prima para a producio
de seu portfélio.

N

OO
)
!

de plastico, evitando perdas.
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VANTAGENS DA P

CANA-DE-ACUCAR

PARA A PRODUCAO DE PLASTICO

O Brasil é o maior produtor O custo de

mundial de cana, responsavel por 2 producio

mais de 600 milhdes de toneladas do etanol de

na safra de 2013/2014, e o cana chega

segundo maior produtor de etanol. a ser um
quarto de

A produtividade da cana na producao e Plpels

concorrentes,

de etanol é maior: 7 mil litros por hectare
plantado contra 5,5 mil litros por hectare
de beterraba na Europa e 3,8 mil litros por
hectare de milho nos Estados Unidos.

Sua cultura requer
4 menos fertilizantes

e defensivos, em

funcéo de um ciclo

de producgéo de cinco
anos.

como o etanol
de agucar de
beterraba.

Sua produtividade
5 ainda pode ser
ampliada com
adogéo de novas
tecnologias.

Estudos apontam

FIM DA

LINHA»

Plasticos biodegradaveis sao agueles que se decompdem integraimente pela
acao de microrganismos que quebram as cadeias do polimero, tal qual acontece
na compostagem. O uso de aditivos oxi-degradaveis pode acelerar a degradacao
quimica do polimero, ocasionando sua fragmentacéo, mas ndo garante a
biodegradacao conforme requisitos estabelecidos em normas internacionais.

DEGRADACAD

VANTAGENS

DESVANTAGENS

Ocorre por processos
biolégicos, na acéo de
micro-organismos como
bactérias, fungos e algas,
ou pela luz solar.

Nao deixam residuos
visiveis no ambiente.

Emitem CO2 ou metano,
além de deteriorar a
qualidade da agua e solo,
quando descartados
inadequadamente. Nao
permite a reciclagem
com outros plasticos.

COMPOSTAVEL

OXIDEGRADAVEL

Ocorre por processo
quimico, na acéo de
aditivos que fragmentam
o plastico em
micropedacos.

Reducéao de volume.

Seus fragmentos nao
desaparecem, ao
contrario, tornam-se
residuos que podem
poluir as aguas e o solo
e podem ser ingeridos
por animais.

DEGRADACAO X DURABILIDADE

A degradacao dos plasticos ndao deve ser confundida com sustentabilidade,

E possivel

B aumentar sua
area de plantio
sem desmatar,
aproveitando
areas degradadas
que podem ser
recuperadas.

que a cana no Brasil
se beneficiara

dos cenarios de
mudancas do clima
que apontam elevagcao
de temperatura nas
proximas décadas.

Fonte: Unica e Unicamp

ao contrario, resulta no desperdicio de energia e de recursos acumulados e na
emissao de gases de efeito estufa. Para que essas emissdes sejam controladas, 0s
plasticos biodegradaveis devem ser descartados separadamente dos reciclaveis,
para nao “contaminar” o processo, e destinados as usinas de compostagem. Ja a
durabilidade dos plasticos nao degradaveis, sejam eles de fonte fossil ou bioldgica,
€ uma caracteristica positiva que deve ser potencializada através da reciclagem.
Ao retornar a cadeia, criando um ciclo fechado, seu conteldo energético e de
carbono, e todos os recursos empregados em sua produgéo, sado preservados.
Isso reduz tanto a geragao de residuos como a pressao por matéria-prima virgem.
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=9 X
|
Para cada unidade
de energia fossil
| consumida no ciclo de
J producéo do etanol, sdo -
" geradas nove unidades
de energia renovavel.

NEUTRALIZADOR DE

CARBONO -

A cadeia do etanol pode ser uma das estratégias no combate <@y
ao aquecimento global: para 1 kg de plastico verde
produzido, sao capturados 2,15 kg de CO> da atmosfera.

@

Fonte: Unica

USO MULTIPLO

O polietileno verde
é transformado
em uma gama Apos descartado,
CA R B u N 0 ﬂu [TA " ﬂ l de produtos, dos o plastico verde é
E M PA C l] TA [l U PA RA H’E " 0 rigidos aos flexiveis. 100% reciclavel,
podendo retornar
a cadeia produtiva
SEISRISS S, Em 2010, a Braskem indmeras vezes.

crescimento, a 2 PROCESSAMENTO inaugurou a unidade

cana-de-agucar tem
elevado poder de

absorcao e fixacao
do COs. Na usina, o

melagco de cana

que converte etanol
em eteno verde. Essa
foi a primeira planta
em escala industrial
do mundo para a

R SAIBA MAISE
E possivel substituir to,tal_mevnte o plastico fossil pelo verde?
é fermentado e ' ‘ ' i '

] produgso de polietileno * Para atender o mercado muhdial, ié_so Lo plésfico‘ por"ano, a possibilidade se'
Nada se perde destilado para a ) ' exigiria que a produgéo de etanol » apresenta mais viavel: bastaria ocupar
Quando néo sio usados producao de etanol. a partir de cana-de- _ brasileiro fosse multiplicada por 20,  2,1% da area agricultavel brasileira. No .
. -acucar, com as . ocupando 80% de toda area agricultavel . ambito da pesquisa, estudos promissores
~ como energia No processo e 4 : - : : 2
soalis oo ba ab e 2 mesmas propriedades do pais, algo dificil, considerando- tém demonstrado serem possiveis :

B . 98c . N se as areas de plantio disponiveis no versoes renovaveis de outros polimeros,
cana também podem virar- do plastico . PRI ’ e s 3 .
combustivel. a partir do VBrasH. Mas para o mercado nacional, além do polietileno, como polipropileno,

ot de origem féssil. que produz 6 milhées de toneladas de poliestireno e polibutadieno. -

desenvolvimento do. etanol
celulésico, de segunda

geracao. )
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PLASTICO

Como lidar com
O pOS-coNsSUMoO

O plastico é um aliado indispensavel
na conquista de uma sociedade mais
sustentavel. Mas, com frequéncia, o
reconhecimento de seus beneficios €
turvado por seu descarte incorreto e por
sua baixa reciclagem. Esse tratamento
inadequado pds-consumo o leva a se
acumular nos aterros, Nnos mares e nas
cidades ou em qualquer lugar onde seja
descartado, prejudicando o meio ambiente.
Ao considerarmos que a sustentabilidade
deve ser encarada de forma sistémica - na
perspectiva planetaria néo existe o “jogar
fora”, tudo permanece nos ecossistemas,
seja na terra, nas aguas, seja

na atmosfera —, € imprescindivel
retornar a cadeia produtiva tudo o
que ja nao tem mais utilidade, em
um ciclo fechado, a fim de que a
energia e os recursos naturais ja
empregados nao sejam perdidos.
Isso sera ainda mais fundamental se
pensarmos no aumento de demanda por
recursos que uma sociedade de 9 bilhdes
de pessoas deve impor em 2050.




O DESAFIO

ESTA EM NOS

ﬂe dos plésticos ja oferece as .
as desejadas para seu uso continuo. i
N S afi anto, no - F.
San

pos-consumo, No qpe*e descar‘tado pois isso
T e iy ™

o
- z'-“-‘

. - S
s OLIStEM SEU

acao
lve a indUstria,

consumim_do%mﬂp qiﬁgtoes tecnlcas -
envolvendo também uma revisao pro da de

Wprépria sociedade.
N E

-—

A resmbilidade compartilhada, algo novo -

na sociedade brasileira, é o pilar da Politica
-+ Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), .

aprovada em 2010, e q_e_@soa regulamentar

e alavancar agdes que engajem todos os elos

¥
x kO - da cadeia de valor para o tema da reciclagem.
- L b

RESIDUO

A Politica Nacional de ;

. oy Material ou bem
Residuos Solidos pretende descartado resultante
diminuir o percentual de de atividades de

% ; consumo.
residuos e o volume de lixo
que vai para aterros. Para
iss0, ela estabelece a diferenca do

REJETD N e

; . Residuos que, depois e vl

que € descartado entre residuo e 4 P

" . . . de esgotadas todas as
rejeito. Ha uma hierarquia: o primeiro possibilidades de tratamento
deve ser reutilizado ou reciclado, e € recuperagao por processos

£ 2 tecnoldgicos disponiveis e

apenas o segundo é passivel de ser ; g =

5 1 . economicamente viaveis, nao
dlSpOStO em aterro ou incinerado apresentem outra possibilidade

para geracéo de energia. que nao a disposicao final
ambientalmente adequada.

ENTENDA A

PNRS

A responsabilidade € de todos

Um dos principais mecanismos de gestao dos
residuos baseia-se na logistica reversa, no qual

toda a cadeia de valor tem suas responsabilidades:

Aos fabricantes, orienta que as embalagens

e produtos sejam fabricados com materiais (e
formas) a facilitar sua reutilizacdo ou reciclagem
€ a reciclar os materiais devolvidos.

Para toda cadeia produtiva (fabricantes,
importadores, distribuidores e comerciantes),
institui a responsabilidade de estruturar um
sistema de recebimento dos produtos pos-
consumo. Isso pode ser feito por meio da
disponibilidade de postos de entrega ou
parcerias com cooperativas ou associacoes de
catadores de materiais reutilizaveis e reciclaveis.

Cabe as prefeituras estabelecer a coleta
seletiva nos municipios, com a participagao
de catadores organizados. Essa coleta pode
ser feita tanto porta a porta como por meio
de pontos ou locais de entrega voluntéria.

Aos consumidores, cabe a responsabilidade de
separar e dispor os residuos passiveis de reliso
e reciclagem adequadamente para devolucéao
ou coleta seletiva.
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O QUE TEM

NO NOSSO LIXO?
O gue jogamos fora diz muito sobre nossos habitos

O residuo pds-consumo — muitas vezes
chamado de Residuo Sélido Urbano
(RSU) — pode ser analisado conforme sua
composicao média. Essa caracterizagao
€ importante para o desenvolvimento da
gestao desses residuos e vai influenciar
alternativas de tratamento, bem como
sua logistica reversa.

A composicao entre residuos organicos

e secos (metais, papel, plastico e vidro) é
reflexo daquilo que a sociedade consome:
quanto mais residuos secos gerados
pela populag&o, mais produtos

industrializados ela consome. 42% do lixo gerado no Brasil,
que voceé coloca para fora de
casa todas as semanas, tém politicas publicas pelo Programa de Agcao Global para a Protegao
destinag&o inadequada, indo do Ambiente Marinho de Atividades Continentais (GPA), diretamente
parar em lixées, rios, ruas e
depositos nao controlados,
se considerarmos que o (PNUMA).
tratamento em aterros sanitarios
controlados consiste em técnica
de destinacdo adequada.

o - P
_ = AcAo compartihada e conscientizac&o
- contra o lixo marinho

Leves e duraveis, os plasticos, quando descartados de forma errada
podem ser carregados pelo vento e pela chuva para as areas mais
baixas. Ao atingir os corpos d’agua, eles podem viajar grandes
distancias, tendo como destino final os mares e oceanos, onde
podem circular nas correntes marinhas. Ao longo desse caminho e
do tempo, eles se fragmentam, mas nao desaparecem, causando

problemas ambientais e econédmicos como emaranhamento, ingestao
por animais, entupimento dos canais de drenagem, transporte de
espécies invasoras que se fixam nos residuos, entre outros.

Com 70% a 80% de sua origem no continente, o lixo marinho é um
sintoma da poluicao difusa e um indicador da precariedade da gestao
de residuos solidos nas cidades, identificada como prioridade nas

ligado ao Programa das Nacdes Unidas para o Meio Ambiente

90% dos municipios
tém coleta de lixo,
mas menos de 15%
a fazem de forma

Ha um consenso mundial a respeito da importancia de monitoramento
da polui¢cdo dos mares. Trata-se de um problema
crescente, mas ainda com a possibilidade de

seletiva.
Fonte: Ipea (2012) reversio, por meio de agdes pro-ativas e De onde vem
3 . i i ?
PRINCIPAIS MATERIAIS compartilhadas entre os atores envolvidos, QO QR T IIOT
e TE N, c * De depésitos irregulares
DESCARTADOS NO BRASIL poder publico, industrias, varejo e - . I
g i o e lixdes a céu aberto;
consumidores, como prevé a Politica € Do gfffem affalns 4ffas,
Nacional de Residuos Sélidos (PNRS), coérregos e rios;
incluindo a industria de plasticos. * De vazamentos de carga
no transporte de barcos
~— e caminhoes;
ALUMINID l’ * Do que é largado nas
AGO v areias das praias.
VIDRO '
PAPEL, :
. PAPELAO E  PLASTICO
Foms:lpea 2012 LONGA VIDA OUTROS
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POR QUE O ATERRO

NAO E O MELHOR DESTINO?

Aterrar os residuos costuma ser a solucdo mais rapida e pratica e torna-se atrativa
pela capacidade de acondicionar a média de 1,1 kg de lixo por habitante no Brasil
a cada dia. Por ser inerte, o plastico nao tém interagdes com outros residuos, nao
contribui para a formagao de chorume nem para a emissao de metano, que é 25
vezes mais potente que o CO2 em relagéo ao aquecimento global. No entanto, ele
faz volume. Atualmente, apenas 13,5% dos residuos nos aterros séo plasticos,
segundo o Ipea, e mais da metade (51%) é matéria organica. Entretanto,
acumulados ao longo do tempo, 0s plasticos ocupam o espago que seria mais
Util para residuos que nao podem mais ser reaproveitados. E bom lembrar que
plasticos sdo materiais versateis e duraveis. Assim, seu aproveitamento por meio
da reciclagem traz beneficios ambientais e também econdmicos: aumenta a vida

Util dos aterros; economiza matéria-prima virgem; cria possibilidade de ganhos
com a venda dos residuos ou pode gerar energia.

OS GANHOS DA RECICLAGEM

Veja as trés formas de reaproveitar o plastico

RECICLABEM MECANICA:

0 processo mais simples

€ por isso mais utilizado

no mundo consiste em
reprocessar o plastico

para gue volte ao sistema
produtivo. Isso vale tanto
para o refugo da produgao
industrial como para produtos
e embalagens pds-consumo.
Neste segundo caso, sao
necessarias algumas etapas
de preparacao, Como:
separacao, fragmentacao,
lavagem e extruséo.

O PLASTICO NO PLANETA

RECICLAGEM ENERBETICA: com alto poder
calorifico, o plastico produz energia.
Com o calor obtido na queima, gera-se
vapor e/ou eletricidade. A incineragéo
pode reduzir em até 90% o volume

dos residuos descartados. E a segunda
alternativa mais difundida.

RECICLAGEM QUIMICA: trata-se de um
processo “reverso”. A despolimerizacao
transforma o plastico novamente

em produtos quimicos ou matérias-
primas que podem ser usados para a
refabricagéo do plastico ou de outros
produtos sintéticos.

RESPEITE A SEPARACAD DOS RESIDUOS NOS SEUS
RESPECTIVOS CONTEINERES. VOCE CONHECE TODOS ELES?:

hospitalares
misturado ou contaminado, (satide) (compostagem)

nao passivel de separacao

Fonte: Ibam

TAXA DE RECUPERAGAQ TOTAL POR PAIS EURDPEU  Fone:cosu

Suica
Alemanha
Austria
Bélgica
Dinamarca
Noruega
Holanda
Franca
Estonia
Eslovaquia
ltalia
Republica Tcheca
Ifanda
Finlandia
Hungria
Espanha
Portugal
Eslovénia
Roménia
Reino Unido

Latvia
Lituania
Bulgaria
Grécia
Chipre
Malta  e—
0 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

I RECICLAGEM MECANICA B RECICLAGEM ENERGETICA
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O plastico esta tdo presente em nossas
vidas, que muitas vezes nao percebemos
0 seu consumo. A média mundial é de
40 kg de plastico por habitante e, em 2013,
o brasileiro consumiu 34 kg, segundo
a Abiplast, abaixo da média mundial. Boa
parte dos artigos plasticos vendidos,
especialmente embalagens e bens nao
duraveis, torna-se residuo em menos de
um ano ou apds um unico uso. Os
conceitos basicos do consumo consciente
também valem para o plastico.

A SUSTENTABILIDADE NA PRATICA EM QUATRO ATITUDES:

Avalie seu estilo de vida, seus impulsos de compra, e considere
a real necessidade de comprar mais ou possulir coisas. A

R E P E " SE ecor?omia da partilha ja é ljealid‘,elde g mostr? qlue alugar, trocar
ou simplesmente compartilhar € mais econdmico, fortalece
vinculos sociais e poupa recursos naturais. Se realmente
for necessario comprar, valorize produtos mais duraveis.

Priorize embalagens econdmicas ou produtos concentrados.

% Opte por produtos mais duraveis e aproveite-os até o fim.
REDUZA % O primeiro passo contra o desperdicio & calcular a

quantidade necessaria do que precisa antes de comprar.

Encontrar novos usos para embalagens e produtos
REUTILILE npossiveis de serem reaproveitados é um exercicio
que beneficia sua criatividade, seu bolso e o planeta.

Valorize produtos feitos de material reciclado. Sua qualidade
n&o € menor em funcao disso, e vocé incentiva mais
empresas a adota-lo. E contribua para que os reciclaveis

R Ec | c L E sejam realmente aproveitados:

% N&o é preciso lavar as embalagens antes de descarta-las
para a reciclagem, apenas se certifique de que estejam vazias.
% Jamais jogue lixo na rua, na praia ou em qualquer lugar
que nao seja na lata de lixo. Invariavelmente, se ele nao for
recolhido, ird parar em rios, lagos e mares.
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BOAS PRATICAS

PELO MUNDO

Conheca iniciativas para reducao
de residuos e sua reciclagem

Parque flutuante Sem maresia

Na Holanda, Roterda pretende transformar em Uma empresa de produtos de limpeza
plataformas flutuantes os residuos plasticos que sao na Bélgica passou a utilizar frascos
descartados inadequadamente nos rios, antes que que combinam plastico verde, feito
eles cheguem ao Mar do Norte. A proposta é de que de cana-de-agucar, com plastico
essa ilha de plastico seja transformada em parque de reciclado oriundo do mar, recolhido

lazer para os moradores da cidade. Fonte: recycledpark.com por barcos especializados. Fonte: Ecover

Combustivel no lixo

Na cidade de Edmont, no Canada,
parte dos residuos nao reciclaveis
que iria para aterro é transformada
em biocombustivel e compostos
quimicos. Uma biorrefinaria realiza
a reciclagem quimica do lixo,
podendo produzir até 38 milhdes
de litros de etanol e metanol por
ano. Com o inicio das operac¢des
em junho de 2014, a cidade
ampliou de 60% para 90% o
aproveitamento dos seus residuos.

52 O PLASTICO NO PLANETA
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Merle Prosofsky

Escolas de garrafa

A ONG Hug It Foward constréi
escolas em paises na América
Latina utilizando garrafas PET
pds-consumo recheadas de
residuos inorganicos que,
duras, funcionam como “tijolos
ecologicos”. Duas salas de
aula exigem 6.500 garrafas.

A coleta é feita pela prépria
comunidade. Fonte: hugitforward.org

A
Papa Cartéo

Para dar destinacdo adequada aos milhdes
de cartdes telefdnicos, de bancos, lojas,
seguros de saude e credenciais, a Plastivida e
o Instituto do PVC instituiram o Programa de
Reciclagem de Cartdes. Ele utiliza maquinas
coletoras colocadas em pontos e eventos
estratégicos para receber os cartbes e tritura-
los. Os residuos sao transformados em novos
produtos, como porta-copos € capas de
caderno. Fonte: Plastivida

O PLASTICO NO PLANETA
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MA1S SOBRE PLASTICOS

CONCLUSAOQ

pLASTl COS PARA U M Fontes de informacgéao para se aprofundar no tema:

Abipet — Associacao Brasileira da Industria do Pet

M U N DO MAl S SUSTENTA\/EL www.abipet.org.br

Abiplast — Associagao Brasileira da Industria do Plastico
www.abiplast.org.br

Abrelpe — Associagao Brasileira de Empresas de Limpeza Publica e Residuos
Especiais
www.abrelpe.org.br

Os fatos, nUmeros e discussoes apresentados nesta cartilha
mostram que os plasticos sao aliados da sociedade moderna e
podem contribuir para a solugao dos problemas tecnoldgicos,

ambientais e sociais que enfrentamos atualmente.

Instituto Akatu — Consumo Consciente para um Futuro Sustentavel
www.akatu.org.br

Anvisa — Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria
Www.anvisa.gov.br

e Por suas caracteristicas, como durabilidade, leveza,
resisténcia, baixo custo e sua ampla flexibilidade para o

desenvolvimento de novos atributos, o plastico apresenta
muitas vantagens quando comparado a outros materiais.

Cempre — Compromisso Empresarial com a Reciclagem
www.cempre.org.br

Embrapa - Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

20 g P www.embrapa.br
e Mesmo os plasticos de origem fossil apresentam grande

contribuicdo para a cadeia de valor que os utiliza: poupam
energia e reduzem o nivel de emissdes de gases de efeito
estufa. Em sua maioria, trazem beneficios que conferem
vantagem competitiva aos produtores e usuarios dos bens
de consumo.

Instituto Socioambiental dos Plasticos
www.plastivida.org.br

Ipea - Instituto de Pesquisas Econémicas
www.ipea.gov.br

Plastic Disclosure Project
www.plasticdisclosure.org

Plastics Europe — Association of Plastics Manufacturers in Europe

e Os biopolimeros trazem melhorias ainda maiores ao :
www.plasticseurope.org

incentivarem uma cadeia de produgao agricola local que néo
afeta a producéo de alimentos. Gracas ao investimento em
pesquisas, é possivel utilizarmos recursos renovaveis para a
producao dos mesmos tipos de plastico provenientes de fontes
petroguimicas.

Plasticos nos Oceanos
www.marinelittersolutions.eu

Sustainable Plastics
www.sustainableplastics.org

Unica - Unido da Industria da Cana-de-AgUcar

. . . . B . www.unica.com.br
O principal desafio € o pds-consumo. E necessario encorajar a

reutilizacao e a reciclagem desses materiais ou a recuperagao
energética de forma mais eficiente e em maiores quantidades,

pois as possibilidades sao infinitas. Imagine, por exemplo, EXPEDIENTE
) transformar os residuos em livros resistentes para bibliotecas Esta publicagéo foi editada pelo PLANETA SUSTENTAVEL em parceria com a
) ’ . Braskem, com base no livio Impactos Ambientais Causados Pelos Plasticos —
de todo o mundo. Esta cartilha, produzida a partir de papel- uma discussdo abrangente sobre 0s mitos e 0s dados cientificos,
plastico reciclado, é a prova de que isso é possivel. Mas dotJosgleslios RintofBoileh
g . . o » Conselho editorial Braskem: Jorge Soto, diretor de Desenvolvimento
essa, como outras solugdes, exige politicas publicas, gestao de Sustentavel; Luiz Gustavo Ortega, gerente de Sustentabilidade na Cadeia de
residuos sélidos em toda a cadeia e a par‘[icipagéo da sociedade Clientes; Sonia Karin Chapman, gerente de Relacionamento com Entidades.

s Direcao: Caco de Paula; Edicao: Rodrigo Gerhardt; Design: Flavia Sakai e
como agente de cooperagéo e alavancagem desse setor. Mayu Tanaka / Mondoyumi; Graficos e Tratamento de imagens: Carlo Walhof;
Imagens: Shutterstock; Revisao: Katia Shimabukuro. Impressao: Burti;
Tiragem: 5000 exemplares.



BRASKEM.COM.BR



	_CAPA_low
	INICIO_low
	CAP_01_low
	CAP_02_low
	CAP_03_low
	CAP_04_low
	FINAL_low

